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Vorstellung @'HCIUS

= - -w 1 * ASIC/ASSP Hersteller (Fokus: Encoder-, Laser-iCs)

e 18.000 m? (Produktions-, Labor- und Entwicklungsarbeitsplatze)
inkl. 600 m? Reinraum (ISO 7); In-House Assembly

 Gegrindet 1984

Marcel Reuter
e Vertrieb und Applikation

 Schwerpunkt: Protokolle und Schnittstellenbausteine
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EinfUhrung - Industrie4.0

e Industrie4.0 bezeichnet die intelligente Vernetzung von Maschinen und Ablaufen in der Industrie mit
Hilfe von Informations- und Kommunikationstechnologie.

e Vom Intranet zum industriellen Internet”

(Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie, www.plattformi40.de)

e Beispiel:

Produktion

Datenauswertung

Ersatzteillieferant

Produktionsanlagen
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http://www.plattformi40.de/

EinfUhrung - Condition Monitoring |

Was ist Condition Monitoring?
e Kontinuierliche Zustandstiberwachung

Datenerfassung

Reaktion DatenUbertragung

Datenauswertung
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EinfUhrung - Condition Monitoring Il

y 4
77y

Beschleunigung

-

Temperatur Drehmoment

Fillstand Geschwindigkeit
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EinfUhrung - Condition Monitoring Il

Welche Vorteile bringt die Zustandsiiberwachung?

Zustandsuberwachung
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Ungeplante
Ausfalle vermeiden

Fehlerursache
erkennen

YV V.V VYV V

Geringerer Stillstand
Zeitersparnis
Kostenersparnis

Mehr Sicherheit
Predictive Maintenance



Encoder fur Condition Monitoring - Motivation

Wie kdnnen Encoder bei der Zustandsuberwachung helfen?

* Encoderinvielen technischen Anlagen der Automatisierungstechnik bereits vorhanden

« Bewihrte Technik und etablierte Schnittstellen fuir die zyklische Ubertragung von Sensordaten
e Keine zusatzliche Peripherie erforderlich
 Kompakte Systeme moglich

e Kostengunstige Implementierungen
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Encoder fir Condition Monitoring - Anforderungen

ENCODER

Datenerfassung

Reaktion Datenibertragung

Anforderungen an den Encoder:
e Zusatzliche Sensordaten einbinden
* Vorhandene Schnittstellen

und geeignete Protokolle nutzen

Datenauswertung
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Encoder fur Condition Monitoring - Protokolle

* BiSS * Powerlink (B&R)
 EnDat (Heidenhain) e Sercos

* HiperfaceDSL (Sick-Stegmann) e Drive CLiQ (Siemens)

* SCS Openlink « CANopen

e SSI * DeviceNet (Allen Bradley)
* ProfibusDP * Interbus

* EtherCAT (Beckhoff) .

Anforderungen:

* Kostenglinstig (Hardware, Lizenz, Kabel)

* Multi-Slave-fahig

 Performance (Bandbreite, Robustheit, Verfligbarkeit)

* Integration weiterer Sensorinhalte (Briickenbausteine)
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BiSS Interface - Einfihrung

e Offener Standard

e Uber 550 BiSS-Lizenznehmer weltweit

* Von Nutzerorganisation BiSS Association e.V. verwaltet

e Fir sicherheitskritische Anwendungen zertifiziert (BiSS Safety)
» BiSS Features auch in Ein-Kabel-Technologie BiSS Line integriert
e Kontinuierliche bidirektionale Registerkommunikation moglich

JBISS [IBISS  [JBISS

INTERFACE SAFETY LINE
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BiSS Interface - Point-to-Point

e Point-to-Point

j Supply +
Clock, _E> G MAL
Control bit MA-

Slave 1...n

Master

Sensor data, = 4
Control bit SL- Sensor 1

Supply -

e 2x2 Leitungen (+ Versorgung)
e RS422
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BiSS Interface - Aktordaten/Bus

 Aktordaten/Bus

—} Supply +
MA+
Clock, _[:> 7

Control bit MA-
posssssesesazsend P L
. 1 MO+ SLI+
- Actuator data >
. MO- SLI-

Sensor data, | SL+
Control bit SL-
Supply -

e 3x2 Leitungen (+ Versorgung)
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Device 2: Sensor / Actuator

SL+

SL-

Device 1: Sensor / Actuator ¢
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BiSS Interface - Features

Line Delay Compensation

Slave Processing Time

Cycle Register Communication
Slave -> Master
CDM |
/ 1
Ack ..Jbusy // ,{\ VV VV '\/V VV VV VV § "\/quf——\\timeout/‘r
y 4 \ Y 4 / ) 4 \/ V TV V \ \ -\ /
7\ / v AV VA AR 7
I\ Y 4 / \ / _ V V \V4 \ /
Y 4 \ I r \ V V /
x\ /— >CF Y —
\ — Start\CDS MSBX )( X XLsBX F1 X Fo {msB)
Data Line SL ‘ Data _Error
tousy . Warning
Tatch Single-Cycle Data

Clock Line MA

Max. 64 Bit per Data Channel

Register Communication
Master -> Slave
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BiSS Interface - Integration zusatzlicher Sensordaten

Latch

MA /o

SLO2

\ Ack /Start{CDSY 2.2 ¥ 2.1 } 2.0 )stop2

—

SLO1  \Ack  /Start{cDSY 1.2 }(1.1 (1.0 Y 2.2 )}(2.1 }{ 2.0 )Stop1 /

1.2 (1.1 (1.0 2.2 X 2.1 } 2.0

" Position | Sensor2

Variante 1: In eigenem Datenkanal

* Synchron (Gemeinsamer , Latch Point“)
 Daten von Sensor2 in jedem Frame vorhanden
 Maximal 64 Bit pro Frame

+ Hohere Frame Rate fiir Daten von Sensor2
- Niedrigere Frame Rate fir Positionsdaten
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<CDST 12 {11 1.0

/

Sensor2 | Position

B

Variante 2: Als Registerkommunikation
 Asynchron
 Daten von Sensor2 auf mehrere Frames verteilt
e 1 Bit pro Frame (CDS)

= 32 Zyklen zum Lesen eines Bytes

+ Hohere Frame Rate fiir Positionsdaten
- Niedrigere Frame Rate fur Daten von Sensor2
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BiSS Interface - Briickenbaustein |

0]

VDD

Field Interface

O - sto 1 =)
Hﬁgg E‘E " S N I BiSS/SSI process data /:> " —j ﬂﬁgg
INTERFACE o

'r INTERFACE

= /
A

BiSS control data

| ncs ~_ 23829 Function 101|102 103|104 105|106
I 3 o SCLK_M X1 -1-1T-1-71-*
SCLK . 8 MOSILM C Anmenyre (S D] -
| L T =~ | > Miso_M T TTOUUR Ox [ 1) -
SPI S ave ] = o NCS M ST x x| - -
MOSI = « » & NCS_M
[l I @ = Crossbar CLK X X X X X X
c% SCLK_M IRQ X X X X X X
[ E,_N‘"SC‘ d B MOSI_M MAO - XXX XX
~ w MISO_M SLI . - - X X X X
Host Interface g X BK RISKS -] - [ x| x[X
= 0O SLO_O Lo A _ X X
SLO | - R R
Config RAM [+ » .
Sequence Oscillator
control
Power

Data RAM [« » .
IC-MCB | &
Reset
G

oz
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BiSS Interface - Briickenbaustein Il

A/D Converter

=i

1

Analog
Sensor
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=T
VDD

Field Interface

BiSS/8SI process data

| NCs
[

BiSS control data

77

MOSI

}MISO

L SCLK |
Jj

T
ANV

‘_
e

A

Host Interface

Data RAM

Fast Sensor Interface

Sequence

control

Sensor
with serial
Interface

BISS
Sensor



BiSS Line - Features @'HCIUS

* Ein-Kabel-Technologie

e 2-oder4-Draht

. RS485 halb-duplex, 12.5 MBd ”Sg
e Standard Stecker + Kabel [7

* Geringer Positionsjitter LINE—
* Multi-Slave-Fahigkeit

« 8B10B Kodierung

 Forward Error Correction (FEC)

« Daten fiir die Ubertragung frei wahlbar

 Kompatibel zu BiSS C und BiSS Safety

Master -> Slave Slave -> Master

LINE IDLE X START X DATA —— IDLE X RSP X DATA — IDLE
| BiSS Line Frame |
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BiSS Line - System

* BiSS Line 4-Wire:

BiSS Line Drive BiSS Line Device
0SsC DC/DC 0OSsC .
[ 1D1.N-1
LINE
_ﬁ Pt gePt | . :l>_ wa ]| DO
o PDREQ MO
BLM _<E_ | NL’E] [ﬂ‘NL l | | BLS "| Last Slave
S\‘ sL
DATA
Clo—— GND GND
RS485 ”3_[”3__| RS485
* BiSS Line 2-Wire:
BiSS Line Drive SR BiSS Line Device
OsC DC/DC QosC
BiSS C Slave(s)
_‘IX 4 LINE D j>_ " 50
PL PL
&, PDREQ [I} *' ‘* q] ”
BLM _<E‘ NL = u NL | | BLS Last Slave
I ; g\ sL
DATA
Ole———
L RS485 RS485
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BiSS Line - Topologie mit mehreren Slaves

BiSS Line Device
DC/DC QsC

BiSS C Slave(s)

HDJOL—‘j>— MA IDO
MO
BISS Line Drive LN —KF BLS Last Slave
0SsC sL
RS485
PR
BLM _<LE Negy BISS Line Device
DATA pc/ibe | | osc
[ ———— RadaE BiSS C Slave(s)
L ey

MO

1 _NL ] BLS Last Slave
I__'Ij‘ -
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BiSS Line - Briuickenbaustein

e BiSS Line Master oder Slave

«  Fiir 2-Wire oder 4-Wire Sensorversorgung
e RS485 Transceiver 25V’ 33V’ 5V

e Sensorversorgung (200 mA)

) rh - ﬁ
* Schnittstellen: . T ampl %7 _{I i
e :
. MJ %
° BlSS/ SSI Master FRevoroo. )@! Q% ? & ]
[ S P I M Bandgap Switching Linear Switching Linear Linear
d Ste r Reference Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator
|
® I 2 C M a St e r RS45€5 BiSS Line Sequence BiSS-C/SPI BiSS-C/SPI
- N Transceiver Transmitter Control Master 1 Master 2 =
LSS BISS| & . 'SS
L I N E []L l_b ?;SS !_ine SS|P| MIZ? hiC)WIBI' U
— eceiver ave jasier jonior ’NTERFA CE

=]
Oscillator |
5] XTL2
I -

I2C

Error Power On Thermal Temperature oTP Digital
Output Reset Shutdown Sensor 1O Parts
-
GNDP GNDA GNDD
o = =
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BiSS Line - Applikationen |

] o] 1Lt 1L L 1L 1L m|
L‘JVBR TVHL VH VCes TVHLIO VHIO | SEL VCCIo VCCH
@e Lﬁ T L. %7 4«?
Reverse J'—/

Sensor

Protection Qﬁ
Bandgap

Switching Linear Switching Linear Linear ‘
Reference Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator
| A/D Converter
RS485 BiSS Line Sequence

- BiSS-C/SPI BiSS-C/SPI
Transceiver Transmitter Control Master 1

HL aster 2
BiSS Line «\/N IF;
Master |~ v e &) ||

' BiSS C

02114 |C'BL Sensor

Error Power On Thermal Temperature oTP Digital
Output Reset Shutdown Sensor /O Ports E E P R O M
GNDP GNDA GNDD
=l =l =l
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BiSS Line - Applikationen Il

VBR L‘—“.."HL VH VCC5 TVHLIO WHIO | SEL VCCIO VCC1
[a] VB | ) L .
[ LA
Reverse J'—/ L
Protection Qﬁ
Bandgap Switching Linear Switching Linear Linear
Reference Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator
RS485 BiSS Line Sequence BiSS-C/SPI BiSS-C/SPI S P I
Transceiver Transmitter Control Master 1 Master 2
Lo Sensor
BISS Line F‘
AL !b BiSS Line SPI 12C Power
M aste r Receiver Slave Master Monitor

L BiSS C

L g Oscillator i C _ S e n SO r

mRER
Error Power On Thermal Temperature oTP Digital B I S S C
Output Reset Shutdown Sensor 1/O Ports

2 s Sensor
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Zusammenfassung

* Anforderungen im Condition Monitoring:
* Kosten
e Multi-Slaves
* Performance
* Integration weiterer Sensordaten

e BIiSS
e Offenes Protokoll, weltweit etabliert
e Multi-Slave-fahig
 Hohe Bitrate, Bandbreite und geringe Zykluszeiten
 Weitere Sensordaten durch Brickenbausteine sehr einfach integrierbar
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

marcel.reuter@ichaus.de
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